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(g) Installation pour I'impression feuille a feuille et ligne d'impression correspondante. 

@ Installation (3,4) pour I'impression feuille a 
feuille de type flexographique cfun materiau 
semmgide, du type carton ondule comporte : 

— un cylindre porte-cliche (30.40) a la peri- 
pheric duquel est fixe un cliche (31,41) cfepais- 
seur Ec, 

— un systeme de contre-pression, qui est 
eventuellement un cylindre contre-pression 
(35,45) 

— un cylindre trame (33,43), 

— et un systeme de transfert (36,46) a I'entree 
duquel les feuflles (1a) sont introduces une a 
une . 

De maniere caracteristique, elle oomprend en 
outre : 

a) trots ou quatre moteurs qui sont in depen- 
dants mecaniquement et qui entratnent en rota- 
tion respectivement le cylindre porte-cliche 

(30.40) pour le premier, le cylindre trame (33,43) 
pour le deuxieme, le systeme de transfert 
(36,46) pour le troisieme, et eventuellement le 
cylindre contre-pression (35,45) pour le qua- 
trieme, 

b) et un circuit electronique (7) qui est 
connecte aux deuxieme, troisieme et eventuel- 
lement quatrieme moteurs, qui recort en entree 
un signal de reference (6) et qui comprend des 
moyens d'entree des parametres de fonctionne- 
ment, dont au moins I'epaisseur Ec du cliche 

(31.41) et la cadence d'impression. Le circuit 
electronique (7) est programme pour control r 
automatiqu ment la rotation desdits mot urs 
en fonction d I'epaisseur Ec t d la cadence 
d'impression, de maniere a obtenir un impres- 
sion optimale. 
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La present invention concern une installation 
pour Pimpression f uill & feuille de type f I x graphi- 
que, de materiau s mi-rigide tel que du carton onduie, 
comportant un cylindr tram6, un cylindre porte-di- 
ch6, un systeme de contre- press ion et un systems de 
transfert qui alimente les feuilles une & une entre le 
cylindre porte-cliche et le cylindre contre-pression. 
Eile concerne plus particulierement une installation 
de ce type qui est apte & travailler avec des cliches 
de difterentes epaisseurs. Les installations pour Tim- 
pression feuille & feuille de I'invention sont destinies 
& etre utilisees en ligne, pour reaJiser une impression 
feuille d feuille multiple. 

Pour obtenir une impression de qualite, il est im- 
portant que dans de telles installations, la vitesse li- 
neaire du systeme de transfert sort egale & la vitesse 
lineaire du cliche qui est monte sur le cylindre porte- 
cliche, afin d' obtenir un contact sans glissement entre 
la feuille et le cliche lors de rimpression. II en est de 
m&me pour la vitesse lineaire peripherique du syste- 
me de contre-pression lorsque celui-cj est constitue 
par un cylindre contre-pression. En outre, afin d'as- 
surer un encrage homogene du cliche d chaque rota- 
tion du cylindre porte-cliche, il est egalement neces- 
saire que la vitesse lineaire peripherique du cylindre 
trame soit egale & la vitesse lineaire du cliche. Dans 
les installations actuellement connues, les difterents 
composants precites sont dependants mecanique- 
ment et sont entratnes par un moteur unique. Par 
consequent, les conditions d'egalite de vitesse preci- 
pes ne sont r6alisees que pour une epaisseur don- 
nee de cliche. En pratique, de telles installations sont 
livrees par les const ructeurs avec Pensemble de leurs 
composants, qui sont concus et agences pour fonc- 
tionner avec un type precis de cliche, ayant une 
epaisseur donnee. Les cytindres porte-cliche sont 
usines en tenant compte de Tepaisseur du cliche in- 
dique par rimprimeurde maniere d avoir un diam&tre 
mesute sur le cliche, constant pour un type de machi- 
ne donne. 

Cependant les imprimeurs sont parfois amends 
d monter sur leurs installations des cliches d'epais- 
seur differente de celle pr£vue initialement Dans ce 
cas, il s'ensuit une deterioration de la qualite d'im- 
pression. Lorsque Tepaisseur de cliche differe de fa- 
con trop importante de celle pour laquelle I'installa- 
tion est prevue, rimprimeur doit obligatoirement tra- 
vailler avec une autre installation fonctionnant avec 
l'6paisseur de cliche choisi. 

II existe egalement des presses rotatives pour 
I'impression flexographique, d'une bande de mate- 
riau continue, qui comportent notamment un cylindre 
porte-clich£ et un cylindre principal sur lequel la ban- 
d de materiau qui doit et re imprimee est enroulee, le- 
dit cylindr principal perrnettant I'avancement du ma- 
teriau t faisant egalement office d cylindre contre- 
pressi n. On connalt deje, n tamment par le docu- 
ment FR 2 553 032, un presse rotative de ce type 


particulier, qui penmet de t nir compte de repaisseur 
d cliche utilise . Cette presse rotativ est 6quipee 
d'au moins deux moteurs qui sont independents me- 
caniquem nt, et permettent d'entraTn r n rotation I 

5 cylindre principal pour le premier, et le cylindre porte- 
cliche pour le deuxfeme. Le moteur du cylindre porte- 
cliche est asservi en position par rapport au cylindre 
principal qui sert de reference, de maniere & ce que 
pendant I'intervalle de temps ou le cliche est en 

w contact avec la bande de materiau, la vitesse de ro- 
tation du cylindre porte-cliche est telle que la vitesse 
lineaire du cliche est egale & la vitesse lineaire p6ri- 
pherique du cylindre principal. Sur ces machines, le 
developpement du porte-cliche determine le pas de 

15 I'impression. On peut fia're varier legerement ce pas. 
Pour cela, il est n6cessaire de faire varier la vitesse 
de rotation du cylindre porte-cliche, pendant i'inter- 
valle de temps ou le cliche n'est pas en contact avec 
le materiau. Ce changement de vitesse de rotation du 

20 cylindre porte-cliche & chaque rotation de 360° de ce 
cylindre n'est possible qu'avec des cyiindres porte- 
cliche de faiWe inertie. En outre, plus la longueur du 
cliche qui est monte d la peripheric du cylindre porte- 
cliche est importante, plus la variation de vitesse qu'il 

25 faudra communiquer au cylindre porte-cliche pour 
conserver la distance entre deux motifs devra §tre 
importante. 

Les impri metises feuille £ feuille, contrairement 
aux presses rotatives telles que celle decrite dans le 

30 document FR 2 553 032 ont des porte-cliches non in- 
terchangeables. Leurs dimensions sont importantes 
et determinent le format maximum de la feuille & im- 
primer. Leurs inerties sont done importantes et les cli- 
ches peuvent couvrir la presque totaJite du d6velop- 

35 pement du cylindre porte-cliche. 

Le but que s'est fixe le demandeur est de propo- 
ser une installation perfection nee pour I'impression 
feuille £ feuille, qui paliie Nnconvenient constate dans 
les imprimeuses feuille & feuille actuellement 

40 connues, en ce qu'elle permet un fonctbnnement au- 
tomatique et dans des conditions optimales avec des 
cliches d'epaisseur variee, quelque soit I'inertie du 
cylindre porte-cliche ou la longueur du cliche utilise. 
Ce but est parfaitement atteint par ('installation 

45 de invention qui, de maniere connue, comporte : 

- un cylindre porte-cliche & la peripheric duquel 
est f ix6 un cliche d'epaisseur Ec 

- un systems de contre-pression, qui est 6ven- 
tuellement un cylindre contre-pression, 

50 - un cylindre trame, 

- et un systeme de transfert £ I'entree duquel les 
feuilles sont introduces une & une etqui antene 
successivement chaque feuille jusqu'd la ligne 
d pincement ntre I cylindr porte-cliche t 

55 le system d contre-pression. 

D maniere caracteristiqu s I n I'invention, 
I'installation comporte en outre : 

a) trois ou quatre moteurs qui sont independants 
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m6caniquement t qui entratnent en rotation res- 
pectiv ment le cyiindre porte-ciich6 pour le pre- 
mier, le cyiindre trame pour I deuxi&m , le sys- 
tem de transfer* pour I troisifeme, et 6v ntuel- 
lement le cyiindre contre-pression pour le qua- 5 
tri&me, 

b) et un circuit eiectronique qui est connects aux 
deuxieme, troisifeme et 6ventuellement quatrie- 
me moteurs, qui recoit en entree un signal de re- 
ference et qui comprend des moyens d'entr6e 10 
des parametres de fonctbnnement, dont au 
moins l'6paisseur Ecdu cliche et la cadence d'im- 
pression. 

Dans ce cas, le premier moteur entratne en rotation 
le cyiindre porte-clich6 en synchronisme avec le si- is 
gnal de reference de telle sorts que le cyiindre porte- 
cliche effectue un rotation de 360° £ vitesse constan- 
te pendant rintervalle de temps correspondant £ la 
cadence d'impression le circuit eiectronique 
commande automatiquement la rotation des deuxfe- 20 
me, troisieme et event uel quatrieme moteurs, a partir 
du signal de reference et en fonction de I'epaisseur 
Ecde telle sorted'une part que la vitesse lineaire pe- " 
ripherique du cyiindre trame soit 6gale a la vitesse li- 
neaire du cliche sur le porte-cliche, et d'aut re part que 25 
la vitesse Iin6aire du systeme de transfert et 6ven- 
tuellement la vitesse lineaire peripherique du cyiindre 
contre-pression soient egales a la vitesse lin£aire du 
cliche sur le porte-cliche, pendant au moins rinterval- 
le de temps T, oCi le cliche imprime. 30 

Le systeme de contre-pression peut §tre consth 
tu6 soit par une poutre fixe, sort par un cyiindre 
contre-pression. S'agissant d v un cyiindre contre- 
pression, il est egalement possible que le me me mo- 
teur entratne a la tots le systeme de transfert et le cy- 35 
lindre contre-pression. 

La cadence d'impression correspond £ rinterval- 
le de temps qui s£pare ('introduction de deuxfeuilles 
successives £ Tentree du systeme de transfert. La vi- 
tesse de rotation du cyiindre porte-dich6 depend uni- 40 
quement de cette cadence d'impression qui est en- 
tree comme parametre de fonction nement dans le cir- 
cuit eiectronique, et ne depend pas de repaisseur ou 
de la longueur du cliche, contrairement au cyiindre 
porte-cliche du document FR 2 553 032. Par conse- 45 
quent, on ne mofJif ie pas >£;/*tess£ de rotation du cy- 
iindre porte-dicMLot parJSh'memela cadence d'im- 
pression des feuilles, en changeant de cliche, et no- 
tamment en equipant le cyiindre porte-cliche avec un 
cliche d'epaisseur differente. Ainsi lorsque rimpri- 50 
meur veut changer de cliche, et que le cliche qu'il sou- 
haite monter sur le porte-cliche presente une 6pais- 
seur differente de celle du cliche precedent, il lui suf- 
f it d* ntrer dans le circuit eiectroniqu d commande, 
a I'aide des moyens d' ntr6e, la n uvelle donnee 55 
correspondant £ cette epaisseur. La rotati n du cyiin- 
dre porte-cliche n'est pas modif ie par ce change- 
ment Automatiquement la vitesse de rotation du cy- 


lindr trame va subir un reglag adapte pour que sa 
v'rtess lineair peripheriqu soit 6gal & la vitesse 
periph£rique du nouveau cliche. La vitesse de rota- 
tion du troisieme moteur est automatiquem nt regiee 
de maniere a ce que la vitesse d'avancement des 
feuilles soit egale a la vitesse lineaire du cliche, au 
moins pendant I'intervalle de temps ou le cliche est en 
contact avec une feuille. 

Dans un premier mode particulier de realisation, 
le premier moteur entratne le cyiindre porte-cliche 
avec une vitesse de rotation constante pr£d6f inie qui 
fixe la cadence d'impression, et le cyiindre porte-cli- 
che est equipe d'un codeur deiivrant pour le circuit 
eiectronique, le signal de reference, qui est fonction 
de la position angulaire du cyiindre porte-cliche. 

Dans un deuxieme mode particulier de realisa- 
tion, ie premier moteur est connecte au circuit eiectro- 
nique de commande qui recoit en entree le signal de 
reference, et qui est apte a contrdJer la rotation du 
premier moteur en synchronisme avec ledit signal et 
en fonction de la cadence d'impression. Dans ce cas, 
le signal de reference peut etre un signal purement 
eiectronique, qui est g6n6r6 a partir d'une horloge et 
dont la frequence est modifiable. Quand installation 
fait partie d'une ligne d'impression, ce signal de refe- 
rence peut egalement etre le signal de reference de- 
Irvre par une installation de ('invention rfealisee selon 
le premier mode particulier de realisation, ou etre ob- 
tenu a partir d'une autre machine en ligne avec ins- 
tallation. 

De preference, dans le deuxieme mode particu- 
lier de realisation, le circuit eiectronique est apte, 
prealablement au lancement de impression feuille £ 
feuille, £ control er la rotation du premier moteur de 
maniere £ amener le cyiindre porte-cliche dans une 
position angulaire initiate qui depend d'un parametre 
de calage predef ini. Ce parametre de calage permet 
de d6f inir la position du motif imprime sur la feuille. 

En theorie, pour que le motif soit toujours impri- 
me au bon endroit sur la feuille, il suff it que la vitesse 
lineaire du systeme de transfert soit rigoureusement 
egale a la vitesse lineaire du cliche. En pratique, au 
cours de son passage sur le systeme de transfert, 
une feuille peut glisser legerement , et se decaler par 
rapport £ la position theorique qu'elle aura it du avoir, 
ce qui iriduit une mauvaise position du # motif Irngriijpe 
sur la feuille. D'autre part, les feuilles peuvent^avofr 
.des longueurs qui different legerement Si le systeme 
d'introduction assure le synchronisme du bord avant 
de la feui lie avec ('installation et que Ton veut que im- 
pression soit reperee par rapport au bord arrfere, on 
constate alors des defauts de repSrage. II en est de 
mdme dans le cas inverse. Af in de pallier tous ces in- 
convenients, quelqu s it I mod d realisati n de 
installati ndel'inv ntion, celle-ci comporte n outre 
au niv au du systeme d transf rt , au moins un cap- 
teur de r perag qui perm t la detection du passage 
du bord d'une feuill , t qui est connecte au circuit 
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eiectroniqu . Dans ce cas led'rt circuit eiectronique 
stapte, n synchronism av cl signal d referen- 
ce, & control r la rotation du trotsiem moteur, d'une 
part pendant chaque intervaile d temps T t ou I cli- 
che imprime, de telle sorte que la vitesse lineaire du 5 
systeme de transfert soit egale a la vitesse lineaire du 
cliche et d 'autre part pendant chaque intervaile de 
temps J 2 ou le cliche n'imprime pas, de telle sorte que 
le bord dont on detecte le passage a une distance de- 
terminee de la ligne de pincement arrive au niveau de 10 
ladite ligne lorsque le cylindre porte-cliche est dans 
une position pred6termin6e. Selon que Ton detecte le 
passage du bord avant ou du bord arriere d'une feuil- 
le, on effectue un calage de rimpression, c'est-a-dire 
un position nement precis du motif d'impression sur la 15 
feuille, par rapport au bord choisi. 

Avantageusement I'installation comporte deux 
capteurs de reperage qui sont disposes au niveau du 
systeme de transfert, Tun pour la detection du bord 
avant, et Pautre pour la detection du bord arriere de 20 
chaque feuille. Dans ce cas elle comprend egalement 
des moyens de selection de Tun ou I'autre capteur, 
qui sont relies au circuit eiectronique. L'imprimeur, 
selon qu'il souhaite positionner le motif d'impression 
sur la feuille par rapport au bord avant ou arriere de 25 
cette feuille, choisit prealablement le capteur par I'in- 
termediaire des moyens de selection. 

De preference, I'installation est egalement equi- 
pee d'un dispositif de reglage de la distance axiale du 
cylindre trame par rapport au cylindre porte-clich6 f le- 30 
dit dispositif etant muni d'un cinquieme moteur indivi- 
duel connecte au circuit eiectronique. Dans ce cas le 
circuit eiectronique est apte a cont rdler la rotation du 
cinquieme moteur de maniere a amener le cylindre 
trame jusqu'a une position de travail qui depend de 35 
I'epaisseur Ec du cliche, et dans laquelle il vient s'ap- 
pliquer piecisement sur la surface du cliche. 

Dans le cas ou Installation comporte a la fbis au 
moins un capteur de reperage et le dispositif de regla- 
ge precite, le circuit eiectronique est avantageuse- 40 
ment apte a control er la rotation du cinquieme moteur 
de maniere a commander le deplacement du cylindre 
trame de sa position de travail jusqu'a une position 
d'escamotage, et vice et versa, respect hvement cha- 
* que fbis que le bord de la feuille su rvante n'est pas ou 45 
est de nouveau detecte, et de facon synchrone avec 
le signal de reference. Cela permet d'encrer le cliche 
uniquement lorsqu'une feuille se presente pour rim- 
pression. En pratique, ce changement de position est 
synchronise de maniere a etre effectue lorsque le tra- so 
me est au regard de la zone du porte-cliche depour vu 
de cliche. 

Avantageusement I'installation de I' invention est 
egal m nt 6quip6e d'un dispositif d reglage de la 
distance ntre le systeme de contre-presslon et le 55 
porte-cliche, I dit dispositif etant muni d'un sixieme 
mot ur individuel connecte au circuit eiectronique. 
Dans ce cas, le circuit eiectronique est apte a contro- 


I r la rotation dusixiem moteur individuel de maniere 
a amener I systeme de contre-pression dans un po- 
sition de travail qui depend d I'epaisseur Ec du cliche 
t d repaisseur des feuilles qui dorvent etre impri- 
mees. 

L'invention a pour autre objet une ligne d'impres- 
sion pour realiser une impression feuille a feuille mul- 
tiple qui de maniere caracteristique comporte une plu- 
ralite d'installations de l'invention, dont les cyiindres 
porte-cliche sont identiques et sont equipes de cli- 
ches de meme epaisseur E^ Dans ce cas, I'ensemble 
des moteurs de chaque installation est connecte a un 
unique circuit eiectronique. Tous les cyiindres porte- 
cliche de la ligne etant identiques, ils seront entraines 
en rotation avec la meme vitesse de rotation pour une 
cadence d'impression donnee. Les cliches ayant en 
outre la meme epaisseur, ils auront des vitesses li- 
neaires identiques. Dans le cas ou la ligne d'impres- 
sion comporte egalement une machine amont du type 
margeur, pour I'introduction des feuilles a I'entree du 
systeme de transfert de la premiere installation de la 
ligne d'impression, il est necessaire que la cadence 
d'introduction des feuilles coincident avec la cadence 
d'impression, qui est entree com me parametre dans 
le cicuit eiectronique. II est egalement necessaire que 
la machine amont introduce les feuilles en leur 
communiquant une vitesse lineaire qui est egale a la 
vitesse lineaire du systeme de transfert de ladite pre- 
miere installation. Par consequent, la machine amont 
sera de preference egalement pilotee par le circuit 
eiectronique. 

Plus particulierement, la ligne d'impression de 
l'invention peut com porter une installation realisee 
selon le premier mode particulier de realisation pre- 
cite. Dans ce cas, le signal de reference correspond 
au signal deiivre par le codeur du cylindre porte-cliche 
de ladite installation. Le premier moteur de cette ins- 
tallation sert aJors de reference pour la synchronisa- 
tion de tous les moteurs des autres installations. 

D'autres caracteristiques et avantages de I' in- 
vention ressortiront de la description suivante d'un 
mode particulier de realisation d'une ligne d'impres- 
sion flexographique selon l'invention, donnee en re- 
ference aux dessins annexes sur iesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique 
d'une ligne d'impression* 'fte l'invention, 
comportant deux installations, pour rimpres*-- 
sion flexographique feuille a feuille, 

- et les figure 2A et 2B illustrent le principe d'es- 
camotage du cylindre trame d'une installation 
de l'invention. 

La ligne d'impression flexographique represen- 
tee schematiquement a la figure 1 , a titre d'exemple 
non limitatif, permet d realiser un doubl impres- 
sion feuille a f uill d'un lot 1 de feuilles 1a, n tanv 
ment n carton onduie, et de longueur identiqu . Cet- 
t ligne particuHere d'impression comporte un mar- 
geur 2 qui p rm t I'introduction successive, a inter- 
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valles de temps predetermines, de chaqu f uill 1a 
a I' ntr6e d'une premiere installation 3 de I'invention. 
Chaquef uille 1a imprimee parl'installation 3 est n- 
suite introduce dans une d uxieme installation 4 de 
I'invention, qui est situee directement en aval de la 5 
premiere installation, puts apres avoir 6t6 une secon- 
de fois imprimee est transferee jusqu'a une d£cou- 
peuse 5. 

La premiere installation 3 comporte : 

- un cyiindre porte-diche 30 de rayon a la pe- w . 
riph6rie duquel est monte un diche 31 , d'gpais- 
seurEc 

- un systeme d'encrage 32, 

- un cyiindre contre-pression 35, 

- un systeme de transfert 36, du type courroie 1 5 
crantee. 

Le systeme d'encrage 32 consiste en un cyiindre 
trame 33 et un cyiindre caoutchouc 34 qui lui est tan- 
gent La surface du cyiindre trame comporte une mul- 
titude d*alv6oles lui permettant de recevoir I'encre qui 20 
est amenee sur le cyiindre de caoutchouc a I'aide 
d'une pompe non representee. Le cyiindre tram6 33 
permet au cours de sa rotation un encrage du cliche 
31, qui represente le motif a imprimer. 

Le systeme de transfert 36 permet le transport de 25 
chaque feuille dans le sens de la fleche D, depuis 
I'entree 37 du systeme de transfert 36, jusqu'a la ligne 
de pincement 38 entre le cyiindre de contre-pression 
35 et le cyiindre porte-diche 30. 

Le cyiindre porte-diche 30, le cyiindre trame 33, 30 
le systeme de transfert 36 et le cyiindre contre- 
pression 35 sont entraTnes chacun en rotation par un 
moteur individuel a asservissement eiectronique, du 
type moteur brushless. Conform ement £ I'invention, 
tous ces moteurs sont relies a un drcuit eiectronique 35 
7 pour leur asservissement en position. Les sens de 
rotation des differents elements composant la pre- 
miere installation 3 sont representes par des fieches 
sur la figure 1. 

La premiere installation 3 comporte egalement 40 
deux capteurs 39a et 39b du type cellule photo-eiec- 
trique qui permettent respectivement la detection du 
passage du bord arriere et du bord avant d'une feuille 
1a sur le systeme de transfert 36, et qui sont connec- 
tes au circuit eiectronique 7. 45 

La deuxieme installation 4 est similaire a la pre- 
miere installation 3 qui vient d'etre decrite, et est 
connecte de la mdme facon au circuit eiectronique 7. 
Sa description ne sera done pas r6petee. On notera 
cependant que les diches 31 et 41 peuvent avoir des 50 
longueurs differentes. II en est de m£me pour les sys- 
temes de transfert 36 et 46. II est cependant neces- 
saire que la distance entre les deux lignes de pince- 
m nt38 1 48 des deux installations 3 et 4 ainsi que 
la distance ntr la ligne de pincement 38 t la sortie 55 
du margeur 2 soi nt au moins egaies a la I ngueur 
maximale des f uilles que I' n imprime. 

L circuit eiectronique 7 recoit en entree un si- 


gnal de reference 6, d type purement eiectroniqu , 
pour la synchronisation d s moteurs brushless des 
deux installati ns. II comprend egalement un ecran 
d visualisation 9 et des m y ns d'entree, tels qu'un 
davier 8, pour la saisie des parametres de fonctiorv 
nement des deux installations 3 et4, dont notamment 
I'epaisseurEcdes diches 31 et41 etla cadence d'inrv 
pression de la ligne. 

Le fonctionnement de la ligne d'impression est le 
suivant I'imprimeur saisit ,a I'aide du davier 8, 
repatsseur Ec des diches 31 et 41 qui ont 6t6 montes 
sur les cylindres porte-diche 30 ,40, ainsi que la ca- 
dence d'impression de la ligne, e'est £ dire I'intervalle 
de temps T qui s6pare I'impression de deux feuilles 
successives. Le drcuit eiectronique 7 commando au- 
tomatiquement la rotation des deux cylindres porte- 
diche 30,40 en synchronisme avec le signal de refe- 
rence 6, de telle sorte qu'iis effectuent une rotation de 
360° avec une vitesse de rotation constante Oc pen- 
dant I'intervalle de temps T. Cette vitesse de rotation 
He est done fonction uniquement de la cadence d'im- 
pression qui est choisie par rimprimeur, et n'est pas 
modif iee lorsque Ton change de diche. 

Le margeur 2 est connecte au drcuit eiectronique 
7 qui le commando de maniere £ permettre une intro- 
duction synchrone avec le signal de reference 6, 
d'une feuille 1a a chaque intervalle de temps T, e'est- 
e-dire a chaque rotation de 360 0 des cylindres porte- 
diche 30,40. 

S'agissant d'une impression feuille & feuille, il est 
tres important que le motif imprime sur chaque feuille 
sort toujours situ6 & la meme distance sort du bord 
avant, sort du bord arriere de ladite feuille. Cette dis- 
tance est encore appeiee distance de calage. Pour re- 
gler la distance de calage de chaque installation 3, 4, 
il est necessaire, prealablement au commencement 
de rimpression d'effectuer un posrtionnement precis 
de chaque cyiindre porte-diche 30, 40. Ce posrtion- 
nement est commande par le circuit eiectronique 7 en 
fonction d'un param£tre de calage qui est entre par 
I'imprimeur a I'aide du davier 8, et qui peut etre aff i- 
che sur un ecran 9. 

Le circuit eiectronique 7 est programme pour as- 
servir automatiquement la position des moteurs brus- 
hless qui entrament en rotation respectivement le cy- 
iindre contre-pression 35 et le cyiindre trame 33, de 
maniere a ce que la vitesse lineaire peripherique de 
ces cylindres sort egale d la vitesse lineaire du diche 
31 . Cette vitesse est fonction uniquement de la vites- 
se de rotation He, du rayon Rc du cyiindre porte-diche 
30, etde I'epaisseur Ec du diche 31. Cette condition 
d'egalite entre les vitesses, est importante pour le cy- 
iindre trame, surtout lorsqu'il est en contact avec le 
diche 31, d maniere a en assurer un ncrag h mo- 
gen . D meme, cette condition d'egalite est neces- 
saire pour I cyiindre contre-pression 35, 1 rsqu I 
diche 31 est en contact avec une feuille, de maniere 
a assurer un contact sans glissement au cours de 
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rimpresston. 

La rotation du cylindre porte-cliche 30 peutse de- 
composer en deux intervalies de temps successifs, 
T t tT 2 , pendant lesquels respectivem ntleclich6 31 
imprime, c'est-a-dire est situe a I'aplomb de la ligne 
de pincement 38, et le cliche n'imprime pas. Le circuit 
electronique de commande 7 est programme pour as- 
servir en position le moteur brushless entratnant le 
systeme de transfert 36 de maniere a ce que la Vites- 
se lineaire du systeme de transfert sort egale a la Vi- 
tesse lineaire du cliche 31 pendant I'intervaJle de 
temps TV Pendant I'intervalle de temps T 2 , le circuit 
de commande 7 est programme pour effectuer des 
corrections de position et par la meme de vitesse du 
moteur brushless entraTnant le systeme de transfert 
36, tel que cela va etre a present decrit 

Selon que Pimpression doit etre reperee par rap- 
port au bord avant ou au bord arriere d'une feuille 1a, 
rimprimeur selectionne, a I'aide du clavier 8, le cap- 
teurde reperage 39b ou 39a. En theorie, le bord avant 
ou arriere de chaque feuille introduite dans le mar- 
geur 2 a I'entree du systeme de transfert 36 passe de- 
vant le capteur 39b ou 39a pour une position prede- 
terminee du cylindre porte-cliche 30, qui depend du 
calage initial de ce cylindre. En pratique, il peut anv 
ver que les feuilles 1a subissent un leger glissement 
sur le systeme de transfert et se decalent en position 
par rapport a la position theorique qu'elles devraient 
avoir. En outre, les feuilles 1a peuvent presenter de 
legeres differences de longueur, dontle margeur 2 ne 
tient pas compte pour synchroniser leur introduction 
par rapport au signal de reference 6. Pour pallier ces 
inconvenients, a chaque fois que le capteur de repe- 
rage 39b ou 39a qui a ete selectionne detecte le pas- 
sage du bord avant ou arriere d'une feuille, le circuit 
electronique 7 compare la position du cylindre porte- 
cliche 30 par rapport a la position theorique qu'il de- 
vra'rt avoir, et asservit la position du moteur entraTnant 
le systeme de transfert, en fonction de I'ecart consta- 
te, de maniere a repositionner precisement la feuille 
1 a par rapport a la rotation du cliche 31 . Cette correc- 
tion est effectuee uniquement pendant I'intervalle de 
temps 

L'asservissement des moteurs de I'installation 4 
par le circuit electronique 7 est similaire a celui des 
moteurs de I'installation 3, qui vient d'etre d£ Jrit, et ne 
sera done pas repete. Etant donne que les cylindres 
porte-cliche 30 et 40 ont le meme rayon Rc, et la 
meme vitesse de rotation CI* et que les cliches 31 et 
41 ont la meme epaisseur Ec la vitesse lineaire du cli- 
che 41 est egale a la vitesse lineaire du cliche 31 . Par 
consequent le cylindre trame 43 aura la meme vitesse 
lineaire peripherique que le cylindre trame 33. De 
meme , le systeme de transfert 46 aura pendant I'in- 
t rvaile d temps au cours duquel I cliche 41 impri- 
m , la meme vitesse lineaire que I systeme d trans- 
f rt 36 pendant la period d temps TV 

Pour que chaque f uill introduite par lemarg ur 


2 s positionn correct ment sur le system detrans- 
f rt 36, il est necessaire que la vitess qui lui st 
communiquee par le margeur au moment de son in- 
troduction soit sensiblement egale a la vitesse lineai- 
5 re du systeme de transfert. 

Chaque installation 3 et 4 comprend egalement 
avantageusement un dispositif de reglage de la posi- 
tion du cylindre trame 33, 43, par rapport au cylindre 
porte-cliche 30, 40, ledit dispositif etant equipe d'un 
w moteur individuei, de type brushless pilote par le cir- 
cuit electronique 7. Un tel dispositif est par ailleurs 
bien connu et a deja ete decrit notamment dans le do- 
cument FR 2 553 032. Le circuit electronique 7 est 
dans ce cas programme pour amener de facon tres 
15 precise jusqu'a sa position de travail le cylindre trame 
33 ou 43 de maniere a ce que les surfaces du cylindre 
porte-cliche 30 ou 40 et du cylindre trame 33 ou 43 
soient distances de I'epaisseur E^ Un dispositif de re- 
glage similaire peut etre utilise pour realiser un post- 
20 tionnement du cylindre contre-pression 35 ou 45 par 
rapport au cylindre porte-cliche 30 ou 40, en fonction 
de I'epaisseur Ec du cliche, et de I'epaisseur des feui I- 
les 1a. 

De preference le circuit electronique 7 est egale- 

25 ment programme pour commander le deplacementdu 
cylindre trame 33 ou 43 de sa position de travail jus- 
qu'a une position d'escamotage, et vice versa, en 
synchronisme avec le signal de reference, et en fonc- 
tion de Petat du capteur de reperage qui etait selec- 

30 tionne. Ce principe d'escamotage applique au cylin- 
dre trame 33 de la premiere installation 3 est illustre 
aux figures 2Aet2B. 

A la figure 2A, le cliche 31 du cylindre porte-cliche 
30 est en cours d'impression sur une feuille 1a et le 

35 cylindre trame 33 est en position de travail, et vient 
s'appliquer tangentiellementau cliche 31. On a repre- 
sents en point Mies ('emplacement theorique de la 
feuille su'rvante 1'a qui est absente. Lorsque le bord 
arriere 31 b du cliche 31 arrive au niveau du cylindre 

40 trame 33 et que le capteur de reperage 39a ou 39b 
qui a ete selectionne n'a pas detecte la feuille sulvarv 
te, le circuit electronique 7 commande rescamotage 
du cylindre trame 33 de maniere a I'amener dans la 
position illustree a la figure 2B. Si Ton se refere a la 

45 figure 2B, la feui He 1a etant absente, le cylindre trame 
33 n'est pas en contact avec le cliche 31 . Au moment 
ou le bord arriere 31 b du cliche 31 arrive au niveau du 
cylindre trame 33, le circuit electronique 7 commande 
I'abaissement du cylindre 33 pour I'amener en posi- 

50 tion de travail, car une nouvelle feuille 1a a ete repe- 
ree par le capteur de reperage 39a ou 39b qui a ete 
selectionn6. Ce positionnement du cylindre trame 33 
doit etre ef fectue avant que le bord avant 31a du cli- 
che 31 arrive au niveau du cylindr trame 33. L'esca- 

55 motage du cylindre trame, n cas d'absence d'une ou 
plusieurs feuilles, permet d'eviter un ncrage inutil 
du cliche qui provoquerait une accumulation d'encre, 
qui peut etr prejudiciable a I'impression en ce qu'elle 
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aboutit a des motifs imprimis plus ou moins fences. 

La ligne d'impressi n d I'inv ntion present 
I'avantag de pouvoir fonctionn r avec tout type de 
cliches, t notamment avec des cliches d'epaiss ur 
variee, sans qu'il y ait necessity de lui apporter une 
quelconque modification. De plus, le changement 
des cliches de la ligne d'impression ne modif ie pas la 
vitesse de rotation des cylindres porte-cliche, et par 
la-mSme ne necessite pas de modification de la ca- 
dence d'impression. 

L'invention n'est pas limitee a la ligne d'impres- 
sion particuliere qui vient d'etre decrite mais en cou- 
vre toutes les variantes. Les cylindres cont re- 
pression peuvent etre rem places par des poutres 
fixes, ou etre entratnes en rotation par le moteur du 
systeme de transfert correspondant II est egalement 
possible que le cyiindre porte-cliche de Tune des ins- 
tallations soit equipe d'un codeur delivrant a destina- 
tion du circuit electronique 7 un signal qui est fbnction 
de la position angulaire dudit cyiindre, et qui fait office 
de signal de reference 6. Dans ce cas, le moteur du 
cyiindre porte-cliche peut etre un moteur a courant 
continu 6quipe d'un variateur de vitesse, la vitesse de 
rotation de ce moteur 6tant reglee prealablement en 
fonction de la cadence d'impression de la ligne. 
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25 


moyensd' ntree des parametres d fbnction- 
nement, dont au moins I'epaiss ur Ec du cli- 
che (31,41) et la cadence d'impression, 

n ce que le premier moteur entratne en rota- 
tion le cyiindre porte-cliche (30,40) en syn- 
chronisme avec le signal de reference (6), de 
telle sorte que le cyiindre porte-cliche effec- 
tue un rotation de 360° a vitesse constants 
pendant I'intervalle de temps corrrespondant 
a la cadence d'impression, et en ce que le cir- 
cuit electronique (7) commando automatique- 
ment la rotation des deuxieme, troisieme et 
eventuel quatrieme moteurs, a partir du si- 
gnal de reference (6) eten fbnction de I'epais- 
seur Ec, de telle sorte d'une part que la vitesse 
lineaire peripherique du cyiindre trame 
(33,43) soit egale a la vitesse lineaire du cli- 
che (31,41) sur le cyiindre porte-cliche 
(30,40), et d'autre part que la vitesse lineaire 
du systeme de transfert (36,46) et eventuel- 
lement la vitesse lineaire peripherique du cy- 
iindre contre-pression (35,45) soient eg ales a 
la vitesse lineaire du cliche (31,41) sur le cy- 
iindre porte-cliche (30,40), pendant au moins 
I'intervalle de temps ou le cliche imprime. 


Revendications 

1. Installation (3,4) pour r impression feuille a feui lie 
comportant : 

- un cyiindre porte-cliche (30,40) a la peri- 
pherie duquel est fixe un clich6 (31,41) 
d'epaiss eur 

- un systeme de contre-pression, qui est 
eventuellement un cyiindre contre- 
pression (35,45) 

- un cyiindre trame (33,43), 

- et un systeme de transfert (36,46) a I'entree 
duquel les feui lies (1a) sent introduces une 
a une et qui amene successh/ement chaque 
feuille (1a) jusqu'a la ligne de pincement 
(38,48) entre le cyiindre porte-cliche 
(30,40) et le cyiindre contre-pression 
(35,45), 

caracterisee en ce qu'elle §pmprend en outre : 

a) trois ou quatre moteurs.qui sont indepen- 
dants mecaniquement etqui entratnenten ro- 
tation respect ivement le cyiindre porte-cliche 
(30,40) pour le premier, le cyiindre trame 
(33,43) pour le deuxieme, le systeme de 
transfert (36,46) pour le troisieme, et even- 
tuellement le cyiindre contre-pression (35,45) 
pour le quatrieme, 

b) et un circuit electroniqu (7) qu i est conn ec- 
teauxd uxiem .troisiem t eventuellement 
quatrieme moteurs, qui recoit n ntre un si- 
gnal de reference (6) et qui comprend des 


2. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
en ce que le premier moteur entratne le cyiindre 
porte-cliche avec une vitesse de rotation cons- 

30 tante predefinie et le cyiindre porte-cliche est 
equipe d'un codeur delivrant, pour le circuit elec- 
tronique (7), le signal de reference (6) qui est 
fonction de la position angulaire du cyiindre por- 
te-cliche. 

35 

3. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
en ce que le premier moteur est connects au cir- 
cuit electronique (7) qui recoit en entree le signal 
de reference (6) et qui est apte a contrdler la ro- 

40 tation du premier moteur en synchronisme avec 

led it signal. 

4. Installation selon la revendications 3 caracterisee 
en ce que le circuit electronique (7) est apte, 

45 prealablement au lancement de ('impression 
feuille a feuille, a contrdler la rotation du premier 
moteur de maniere a amener le cyiindre porte-cli- 
che (40) dans une position angulaire initials qui 
depend d'un parametre de calage predef ini. 

50 

5. Installation (3) selon I'uhe quelconque des reven- 
dications 1 a 4 caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre, au niveau du systeme de 
transfert (36), au moins un capteur d reperag 

55 du passage dubord d'une feuille qui est conn cte 

au circuit electroniqu (7), t en ce qu led it cir- 
cuit electronique (7) est en outre apte, en syn- 
chronisme avec le signal de reference (6), a 
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controler la rotation du troisieme moteur, d'un 
part pendant chaque intervail d t mpsTYoul 
cliche (31) imprime, de telle sorte que la vitesse 
lineair du systeme detransfertsoitega! a la vi- 
tesse lineaire du diche\ et d'autre part pendant 
chaque Intervalle de temps T 2 ou le cliche n'im- 
prime pas, de telle sorte que le bord dont on de- 
tecte le passage a une distance determinee de la 
ligne de pincement (38) arrive au niveau de ladrte 
ligne lorsque le cylindre porte-cliche (40) est 
dans une position predeterminee . 

6. Installation selon la revendication 5 caracterisee 
en ce qu'elle comprend deux capteurs de re para- 
ge qui sont disposes au niveau du systeme de 15 
transfert, Tun (39b) pour la detection du bord 
avant, et I'autre (39a) pour la detection du bord 
arriere de chaque feuille (1a), et des moyens de 
selection de Tun ou I'autre capteurs, qui sont re- 
lies au circuit electronique (7). 20 

7. Installation selon Tune queiconque des revendi- 
cations 1 a 6 caracterisee en ce qu'elle est equi- 
pee d'un dispositif de reglage de la distance axia- 

le du cylindre trame (33,43) , par rapport au cy- 25 
lindre porte-cliche (30,40), ledit dispositif etant 
muni d'un cinquieme moteur individuel connecte 
au circuit electronique (7), lequel est apte a 
contrdler ledit cinquieme moteur individuel de 
maniere a amener le cylindre trame (33,43) jus- 30 
qu'a une position de travail qui depend de I'epais- 
seur Ec du cliche, et dans laqueile il vient s'appli- 
quer precisement surla surface du dich6 (31 ,41). 

8. Installation selon les revendications 5 et 7 carac- 
terisee en ce que le circuit electronique (7) est 
apte a contrdler la rotation du cinquieme moteur 
individuel de maniere a commander le deface- 
ment du cylindre trame (33,43) de sa position de 
travail jus qu'a une position d'escamotage et vice 
versa respectivement chaque fois que le bord de 
la feuille suivante n'est pas ou estde nouveau de- 
tects, et de facon synchrone avec le signal de re- 
ference (6) de maniere a assurer ce deplacement 
pendant que le cylindre trame est en regard de la 45 
zone du porte-cliche depourvu de cliche. 

9. Installation selon Tune queiconque des revendi- 
cations 1 a 8 caracterisee en ce qu'elle est equi- 

pee d'un dispositif de reglage de la distance entre so 
le systeme de contre-pression et le cylindre por- 
te-cliche (30,40) du systeme de contre-pression, 
ledit dispositif etant muni d'un sixieme moteur in- 
dividuel connecte au circuit el ctronique (7), qui 
est apte a en contrdler la rotation de maniere a 55 
am n rl systeme d contre-pression dans un 
position de travail qui depend d I'epaisseur Ec 
du cliche et de I'epaisseur des feuilles qui d ivent 


etre imprimees. 


11. Ligne d'impression selon la revendication 10 ca- 
racterisee en ce qu'elle comporte une installation 
visee a la revendication 2, et en ce que le signal 
de reference (6) recu par le circuit electronique 
(7) correspond au signal delivre par le codeur du 
cylindre porte-cliche de ladite installation. 


35 


40 


10. Ligne d'impression pour impression feuille a 
feuill multiple caracterise en ce qu' lie 
5 comporte une plurality d'installations (3,4) visees 

a I'une queiconque des revendications 1 a 9, dont 
les cylindres porte-cliche sont identiques et sont 
equipes de cliches de m£me epaisseur E c , et en 
ce que ('ensemble des moteurs de chaque instal- 
10 lation est connecte a un unique circuit electroni- 
que (7). 
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